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Sumaryczna liczba

Forma zaliczenia: . . Sumaryczna
N 45 3

Egzamin (Tak/Nie) e w sic:::s:rze liczba ECTS

Cwiczenia Cwiczenia

T jec Wykt L i
yp zajec UEe audytoryjne projektowe 2oy
Tygodniowo - - - 3
Liczba godzin zajec

facznie w semestrze - - - 45

I. Wymagania wstepne i dodatkowe

P

Termodynamika procesowa (pozytywna ocena z egzaminu lub zajeé projektowych).

Il. Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami pomiaru parametréw termodynamicznych, wyznaczania wybranych wtasciwosci
11.1. fizykochemicznych, badania réwnowag fazowych oraz wykorzystania podstawowych zasad termodynamiki w uktadach
zamknietych i otwartych do bilansowania masy i energii oraz badania sprawnosci obiegéw termodynamicznych.

111. Tresci programowe przedmiotu (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

111.4. Laboratorium

Lp. Tresé Liczba godz.
1 Badanie warunkdéw pracy dwufazowego obiegu chtodniczego (pompy ciepta), okreslanie mocy sprezania oraz 45
) wyznaczanie wspotczynnika wydajnosci chtodniczej (lub grzewczej dla pompy ciepta). !
2. Pomiar ciepta spalania ciat statych przy pomocy bomby kalorymetryczne;j. 4,5
3. Woyznaczanie ciepta spalania oraz wartosci opatowej paliw gazowych. 4,5
4. Pomiar wspdtczynnika przewodzenia ciepta ciat statych przy pomocy aparatu Poensgena. 4,5
5, Pomiar lepkosci roztwordw ciektych przy pomocy wiskozymetru Hopplera. Badanie zaleznosci lepkosci od 45

temperatury oraz stezenia roztworu. !
Badanie rownowagi destylacyjnej metoda cyrkulacyjng przy pomocy aparatu Othmera. Wyznaczanie
6. zaleznosci wspotczynnika aktywnosci sktadnika od sktadu roztworu ciektego oraz wyznaczanie izobary 4,5
réwnowagi ciecz-para.
7. Badanie réwnowagi absorpcyjnej w absorberze z laminarnym strumieniem cieczy. 4,5
8. Badanie réwnowagi ekstrakcyjnej. Wyznaczanie cieciw rownowag w uktadzie tréjsktadnikowym ciecz-ciecz. 4,5
9 Badanie réwnowagi adsorpcyjnej metoda przeptywowa i wyznaczanie chtonnosci statycznej oraz chtonnosci 45
) dynamicznej dla badanego adsorbentu. ’
10. Wyznaczanie izotermy rownowagi krystalizacyjnej w uktadzie tréjsktadnikowym (woda + sél A + sol B). 4,5
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IV. Wykaz efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Metody
Odniesienie do weryfikacji
Rodzaj STl kierunkowych osiggniecia
efektu efelftu . efektow Rlshillesenial: efektu
uczenia sie .. .
uczenia si¢ uczenia
sie*
WIEDZA
1.P65_WG.0 . ) o )
Wi K1 W05 111.PS6_ WG Ma wiedze niezbedna do sporz:lodczeasrga’bllansow termodynamicznych SP, R/SPR
P6U_W P :
Ma wiedze niezbedng wyznaczania wybranych wtasciwosci
1.P6S_WG.o fizykochemicznych, badania rownowag fazowych oraz wykorzystania
w2 K1_WO06 111.PS6_WG podstawowych zasad termodynamiki w uktadach zamknietych i otwartych SP, R/SPR
P6U_W do bilansowania masy i energii oraz badania sprawnosci obiegéw
termodynamicznych.
1.P6S_WG.0 . ) e L
W3 K1 W07 111.PS6_ WG Ma W|ed'z.<-; nlezbednq. dq spor.zqd'zama bllansow.masy, sk{adml'(ow, p(—adu SP, R/SPR
PEU W i energii z uwzglednieniem zjawisk przenoszenia pedu, masy i energii.
UMIEJETNOSCI
1.P6S_UW.o
U1l K1_Uo01 I“'IPPBGSS—UU\Aé'O Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informacji i je analizowad. SP, R/SPR
P6U_U
1.P6S_UW.o
u2 K1_U05 111.P6S_UW.o Potrafi prowadzi¢ badania i analizowa¢ uzyskane wyniki. SP, R/SPR
P6U_U
1.P6S_UO . - . - .
u3 K1_U17 PEU U Ma umiejetnosci w tworzeniu relacji miedzyludzkich. R/SPR
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
1.P6S_KR . . . T
KS1 K1_K02 P6U_K Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z pracg inzyniera. SP, R/SPR

* - Metody weryfikacji: np. egzamin pisemny/ustny (EP/EU), sprawdzian pisemny/ustny (SP/SU), kolokwium (K), wykonanie projektu (WP),
sprawozdanie (SPR), referat (R), test (T), praca domowa (PDM), dyskusja (D), seminarium (SEM).

V. Literatura zalecana i dodatkowa

1. S. Wronski, R. Pohorecki, W. Moniuk, W. Mozaryn, J. Swidrowski, Laboratorium termodynamiki i kinetyki proceséw inzynierii
chemicznej, OWPW, 1996.

2. R. Pohorecki S. Wronski, Kinetyka i Termodynamika Procesow Inzynierii Chemicznej, WNT, 1979.

3. A. Bin, P. Machniewski, Przyktady i zadania z termodynamiki procesowej, OWPW, 2013.

4. S. Michatowski, K. Warnkowicz, Termodynamika procesowa, WNT, 1999.

5. J. Szarawara, Termodynamika Chemiczna, WNT, 1997.

VI. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie

L Liczba

Lp. Tresc godz.
1. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu studiow 45
2. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, egzaminéw, sprawdziandw etc. 21
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz opracowania sprawozdan, projektow, 36

) prezentacji, raportow, prac domowych etc.
4. Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia etc. 15
Sumaryczny naktad pracy studenta 117
Liczba punktéw ECTS 3
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